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Исследование средств Data Mining  
для интеллектуальной обработки

данных в геологии



Цель исследования
Предсказание землетрясений с помощьюметодов
интеллектуального анализа данных на основании

исторических каталогов. 

Сейсмическая активность Европы



Этапы работ

консультация в институте геологии и МЦД

анализ методов кластеризации

сравнение существующих программных средств

исследование данных для обработки

тестирование реализации алгоритма М8



Составные части работы

Исследование

Сейсмология

Изучение геологической
литературы

• Понимание процесса
• Выбор алгоритма
• Проведение анализа

Data 
Mining

Инструментарий для
исследования

• Программные средства
• Набор методов для
анализа

• Получение знаний
Программ
ирование

Разработка ПО

• Реализация алгоритма
• Проведение
тестирования

• Автоматизация процесса



Источники данных

Украина

Данные в Украине сейчас находятся на разных сейсмических
станциях и в настоящее время их собрать в единый каталог и
обработать невозможно

Кавказ

Данные по Кавказу предоставлены Мировым Центром данных. 
Около 80%  землетрясений в каталоге находятся с
незафиксированной магнитудой.

Новая Зеландия

Каталог Новой Зеландии содержит исторические данные о
сейсмической активности в период с 1965  по 1999,  где
произошло более 30  000  землетрясений с магнитудой более
3.5 балла.



Тестирование данных

Тестирование

Графовая кластеризация для
выделения определённого региона
с целью проведения анализа

Предобработка

Особенность алгоритма М8 в том, 
что он запускается для одной точки
и требует большую концентрацию
событий вокруг неё.

Выбор
точки

Запуск алгоритма проходит по
выбранным центроидам. Самой
важной частью является анализ
результатов.

Запуск
алгоритма



Данные Кавказского региона после кластеризации алгоритмом K‐means

При запуске алгоритма М8 на всех центроидах произошло
исключение,  из­за недостатка данных для расчёта
прогноза

Тестирование данных



Предсказанные Неверные показатели Нехватка данных
Магнитуда шт. % шт. % шт. %

6.5 5 41.7 2 16.7 5 41.7
7 7 58.3 1 8.3 4 33.3
7.5 5 41.7 3 25 4 33.3
8 3 25 5 41.7 4 33.3
Все 20 41.7 11 22.9 17 35.4

Тестирование данных

Кластеризация алгоритмом X‐means землетрясений Новой Зеландии.

Результаты тестирования данных Новой Зеландии



Результаты

Результаты работы алгоритма М8 на данных Новой Зеландии

Лучшие показатели для магнитуды 7



Выводы

Работа имела более учебный характер,  демонстрацию
возможностей DM в геологии, для прикладного применения

Учебная часть

Проведено комплексное тестирование алгоритма М8 на территории
Новой Зеландии с предварительной обработкой данных

Научная составляющая

Сервисы по хранению сейсмических каталогов нуждаются в
внедрении алгоритмов предобработки и очистки данных

Рекомендации
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